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Contexte historique de la publication. 
 
Ce document, initialement réalisé gracieusement pour la FFCAM, s’ins-
crivait au départ dans un projet collectif global entrepris par les cadres 
bénévoles en canyon de cette fédération à une époque où ils avaient à 
coeur de construire leur propre école de formation.  
 
Durant plus de 20 ans, ils se sont investis en produisant de nombreux 
écrits, en construisant leurs propres outils de formation et de communi-
cation et en faisant preuve dès le début d’innovation pour créer par 
exemple le premier Passeport Formation canyon réalisé en 1997 ou 
encore élaborer un cursus de formation novateur qui rend la formation 
jusqu’au plus haut niveau accessible à tous les pratiquants. 
 
Soucieux de montrer qu’ils étaient capables de faire aussi bien que les 
autres fédérations, ils espéraient surtout parvenir à se faire reconnaitre 
par la FFCAM au même niveau que leurs homologues des autres fédé-
rations, aptes à organiser et à encadrer en toute autonomie les forma-
tions qu’ils avaient consciencieusement construit pour ne plus être 
astreint à devoir systématiquement faire appel à un professionnel pour 
valider les brevets comme l’impose la direction FFCAM. 
 
Convaincus de pouvoir bâtir une école canyon reconnue, à l’image de 
celle de la FFS et de la FFME, concrétisant  l’aboutissement d’un cursus 
fédéral parvenu à maturation, dans lequel tous les cadres peuvent 
s’identifier comme des acteurs à part entière et non plus comme des 
éternels assistés. Les instructeurs canyon de la FFCAM s’étaient bercés 
d’illusions pensant que leur engagement ferait l’admiration et la fierté 
de leur fédération. 
 
Malheureusement, la FFCAM tributaire des professionnels dans son 
mode de fonctionnement, n’était pas disposée à satisfaire les ambitions 
ni les attentes de ses cadres pour des raisons éminemment politiques 
et cela, quels que soient leurs efforts, le fruit de leur travail ou leurs com-
pétences.  
 
En l’occurrence, ce genre de publication sérieuse, n’intéresse pas la 
FFCAM, car cette expertise contribue à démontrer un savoir-faire interne 
qui n’a rien à envier aux professionnels et qui légitime les revendica-
tions des cadres bénévoles de cette fédérations. En savoir plus 
 
Par conséquent, la FFCAM n’a pas souhaité s’approprier ce mémento, 
prétextant que ce type de documentation n’était pas du ressort des 
cadres bénévoles. C’est pourquoi cette publication est finalement pro-
posée à compte d’auteur dans un esprit de partage. 
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Avant-propos  
Les essais de résistance des ancrages ont été réalisés grâce au 
matériel de traction et de mesure (fig. 1) prêté par la société 
Petzl. L’objectif était de tester un panel de produits et de 
marques le plus représentatif de ceux susceptibles d’être utilisés 
pour l’équipement des canyons sans avoir la prétention d’être 
exhaustif mais pour aboutir à une vue d’ensemble. Ce travail de 
recherche, même s’il a été entrepris sérieusement, n’a rien de 
comparable avec les essais que réalisent les bureaux de contrô-
le ou les laboratoires spécialisés. Les conditions d'essai, et sur-
tout le nombre de tests réalisés pour chaque produit ne permet 
pas d’établir des valeurs moyennes de ruptures fiables d’autant 
que parfois il n’a été réalisé qu’un seul essai, que la résistance 
du rocher n’est pas homogène ou encore, parce que les causes 
de rupture sont multiples. Cela dit, compte tenu du nombre de 
produits testés (32 résines, avec trois modèles de broches ; 56 
modèles d'ancrage à expansion sur plaquettes et parfois sur 
anneaux ; ceci en traction et au cisaillement ; on peut com-
prendre qu’il ait été difficile pour un particulier de faire un travail 
plus approfondi (au final, pas moins de 1039 essais d’arrache-
ments ont été réalisés). Ce qu’il faut bien comprendre, c’est que 
même si ces tests permettent dans le détail de se faire une idée 
assez précise de chaque produit, ils n’ont pas été conçus pour 
établir un comparatif entre les différentes marques. 

Balow le chien très, très patient

T e s t s  d e  r é s i s t a n c e  d e s  s c e l l e m e n t s  c h i m i q u e s

Fig. 1
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MISE EN OEUVRE DES TESTS : 
 
Support utilisé pour les tests  
Les essais d’arrachements ont tous été réalisés au même 
endroit sur des blocs de calcaire compact (calcaire Barrémo-
aptien à faciès urgonien) dans la carrière située au pied de la 
cascade  “des Trois Blaireaux” sur la commune de la Rivière 
(dep. 38). Il s’agit du même type de roche que celle dans laquel-
le est creusée la partie finale du canyon du Versoud situé à 200 
mètres. Bien que d’apparence compacte, ces énormes blocs 
constitués de roche très dure (environ 80 Mpa) proviennent de 
pans de strates effondrés (fig. 2). Ils ont glissé sur une trentaine 
de mètres sur un plan incliné ce qui a certainement favorisé la 
formation de micro-fissures internes supplémentaires qu’il n’est 
pas toujours possible de déceler en sondant le rocher au mar-
teau.  Ainsi les tests d’arrachements réalisés laissent apparaître 
parfois des écarts de résistance résultant d’une faiblesse locale 
du support insoupçonnable au départ avec les moyens dispo-
nibles sur place (sondage au marteau-oreille). 
Cependant, si les micro-fissures de la roche influencent inévita-
blement la résistance d’un ancrage, elles ont aussi le mérite de 
refléter les aléas de l’équipement en milieu naturel car il est 
extrêmement rare d’équiper dans une roche parfaitement 
homogène. Les parois d’un canyon comme  les falaises en géné-
ral constituent  des bordures de masses rocheuses. Exposées au 
vide, elles subissent constamment des phénomènes de décom-
pression de la paroi en surface qui provoquent inévitablement 
des micro-fissures parfois très profondes.

Fig. 2
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Caractéristiques de la roche  
21 carottages répartis sur 5 blocs différents ont été 
réalisés (fig. 3) en vue de déterminer la résistance 
du rocher suivant les normes NF ROCHE. Les essais 
de résistance ont été entrepris par un laboratoire 
spécialisé dans ce domaine qui a pu déterminer la 
résistance mécanique simple, à la compression de 
la roche suivant la norme NF 94-420 et lorsque la 
longueur des carottes le permet, un essai de résis-
tance à la traction suivant la norme NF 94-422 
(méthode indirecte et essai brésilien).

conditionnement des carottes  
de calcaire avant expédition au 
laboratoire d’expertise......

Fig. 3
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Mise en oeuvre et protocole des essais 
 
Les essais d’arrachements ont été entrepris sur une période de 
32 mois. Tous les trous ont été percés avec un perforateur ther-
mique Ryobi et un foret à béton (fig. 4) de modèle standard type 
SDS-Plus. Les broches ont été scellées dans des trous de dia-
mètre 12 mm. 

Tous les scellements ont été entrepris dans des trous brossés et 
soufflés trois fois puis remplis d’eau (pour simuler les conditions 
d’équipement en canyon) et soufflés à la bouche avec un tuyau 
avant injection de la résine ou installation de l’ampoule.

Fig. 4
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Tous les scellements ont été testés après 48 
heures de délai d’attente au moins ; parfois 
plus notamment avec les résines les plus 
lentes ; ou en raison du manque de disponi-
bilité du testeur.  
 
L’accrochage des broches (fig. 5) s’est fait au 
moyen d’une manille de levage munie d’une 
clavette de diamètre 19 mm.

Avec les ampoules dites à “ frapper” les broches ont été intro-
duites avec un mouvement répétitif de rotation (moins d’un 
demi-tour) alterné de droite à gauche. Cette façon de procéder 
réalisable avec la dernière broche à sceller d’un relais assem-
blés en usine, a favorisé le mélange des produits ce qui est, sans 
doute, bénéfique pour la résistance du scellement compte 
tenue de la forme biseautée qui termine la tige des broches.

Fig. 5
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Appareil de mesure : vérin hydraulique (fig. 6) avec pompe 
manuelle couplée à un dynamomètre électronique (fig. 7) 
mémorisant l’effort maximum. Utilisation d’une poulie de 
démultiplication de gros diamètre à roulement à billes pour les 
efforts supérieurs à 5 tonnes.

Fig. 6

Fig. 7
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Avec les scellements, deux mesures sont possibles : 
 
•  la valeur de rupture du scellement qui peut se traduire par la 
rupture du rocher, de la broche ou de la résine (rupture de liai-
son simple ou multiple). La rupture peut  être  brutale et bruyan-
te ou discrète lorsque la broche se déchausse de la résine par 
glissement. 
 
• lorsque à la suite de cette rupture, la broche étant toujours pri-
sonnière du support, le vérin hydraulique est remis en pression 
pour relever la résistance résiduelle du scellement après rupture 
ou début de glissement.
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modèles de broches  testées :  
• la broche Fixe inox (fig. 8) en acier plié et soudé est écono-
mique; la profondeur de perçage est de 8 cm ou 9 cm suivant 
que l’on incorpore la base de l’oeil dans la roche. Au cisaille-
ment, elle se déforme moins rapidement lorsque l’oeil de la 
broche est incrusté dans la roche (sans que pour autant cela 
augmente significativement sa résistance). Pour les tests, toutes 
les broches Fixe ont été scellées avec l’oeil non encastré.   
Remarque : la conception des broches Fixe à évolué avec le 
temps. Le modèle testé (à quatre encoches) correspond à celui 
qui a immédiatement succédé au modèle comportant trois 
poinçons ronds. Quelques modèles plus récents pourvus de 6 
encoches ont également été testés avec certaines résines en 
ampoules. Les derniers modèles de broches Fixe encore plus 
évoluées ont certainement une capacité d’accroche dans la 
résine encore plus performante. 
 
• la broche superstar Raumer (fig. 9) en acier plié et soudé est 
configurée pour prendre appui sur la roche lors d'effort de 
cisaillement sa profondeur de perçage de 8 cm et sa tige mole-
tée lui confèrent une excellente tenue. 
 
• la broche Collinox de Petzl (fig. 10) bien que plus onéreuse, 
offre l’avantage d’une pièce monobloc en acier forgé qui ne 
nécessite qu’une profondeur de perçage de 7 cm. Sa tige munie 
d’un crénelage de forme hélicoïdale très efficace permet de vis-
ser facilement la broche notamment dans la résine en ampoule 
comportant des grains de quartz.  Elle est galement configurée 
pour prendre appui sur la paroi ce qui lui confère au cisaille-
ment une très bonne tenue. 

7 cm. 8 cm. 9 cm.

Fig. 10 Fig. 9 Fig. 8
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rupture colle/broche 

résistance après rupt.

résistance jusqu'à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche Hilti RE 500 dans du calcaire compact  
(environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

3192 
2204

rupture colle/broche 

résistance après rupt.Fixe inox

3168
3068

rupt. c/r. 

résistance après rupt.

4557 
4432

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/r. 

résistance après rupt.

2145
2403 

rupt. c/r. 

résistance après rupt.

4409 
3709

Raumer 
superstar

rupt. c/r. 

résistance après rupt.

2813
3144

rupture c/b éjection de la 

brocheFixe inox

4135 

rupture c/b 

éjection de la brocheFixe inox

3383

rupture de la broche 5807 
Raumer 
superstar

rupt. c/r et c/c 

résistance après rupt.

5055 
3830

Raumer 
superstar

rupt. c/r et c/b 

éjection de la broche

4243 

rupt. c/r et c/b 

résistance après rupt.

2177
1980

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.
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Sélection de photos du test de résistance de la résine en car-
touche Hilti RE 500.
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Fixe inox

Fixe inox

rupt. c/b70% et c/r 30% 

résistance après rupture

résistance jusqu'à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche 100% époxy Spit dans du calcaire compact  
(environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

 c
is

ai
lle

m
en

t

3013 
2464

rupt. soudure 

ouverture de l’oeil

3890 
850

rupt.c/r 

résistance après rupt.

2858
2850

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt.c/r 

résistance après rupt.

2297
1433

rupt.c/r 

résistance après rupt.

3081
1433

Raumer 
superstar

rupt.c/r 

résistance après rupt.

2250
2013

rupt. c/b 

résistance après rupt.Fixe inox

3781 
3980

rupt. soudure positionnée 

en bas - rés. après rupt.Fixe inox

3184 
1700

rupt. broche 

 

6368 
Raumer 
superstar

rupt. broche 6300 
Raumer 
superstar

rupt. c/b en partie lisse, 

c/c sur crènelage, éjection

3383 

rupt. c/b en partie lisse, 

c/c sur crènelage, éjection

3283 

25 kN.15 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl
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Sélection de photos du test de résistance de la résine en car-
touche 100% époxy Spit.
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rupt. c/b 

résistance après rupture

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

50 kN.

Tests de résistance à la traction de la résine en cartouche 100 % époxy Sika dans du calcaire 
compact (environ 82 Mpa ); trou préalablement rempli d’eau (sf. indication)  

puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

Fixe inox

3600 
1800 

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

3400 
2200 

rupt. soudure 

ouverture de l’oeil !!!Fixe galva

2700 
850 

rupt. soudure 

ouverture de l’oeil !!!Fixe galva

ancienne

ancienne

2100 
1000

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine
résistance 
en daN.

rupt. c/b en partie lisse, 

c/r sur crènelage 

3128 
2032

rupt. c/c 
éjection de la broche

6400 
 

Raumer 
superstar

collinox

Petzl

rupt. c/r 

ejection de la broche

2656

collinox

Petzl

rupt. c/c 80% c/r 20%  

résistance après rupt.

4800 
2400 

Raumer 
superstar

trou sec 

trou sec

trou sec

trou sec

rupt. c/r 
éjection de la broche

3753
3120

Raumer 
superstar

15 kN.
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is

ai
lle

m
en

t

rupt. c/r en partie crènelée 

c/b partie lisse

2262

collinox

Petzl

rupture de la borche 

éjection

3278 

collinox

Petzl

rupt. c/c et c/b  

ejection de la broche

3276 

collinox

Petzl

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

2800 
2400 

rupt. c/b60% + c/c 40% 

résistance après ruptureFixe inox

4577 
3960 

rupt. c/c  

résistance après rupt.

6221 
4155

Raumer 
superstar

rupt. c/c 

résistance après rupt.

6790 
2212 

Raumer 
superstar

trou fissuré !!!

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

25 kN. 50 kN.

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine
résistance 
en daN.

Tests de résistance au cisaillement de la résine en cartouche 100 % époxy Sika dans du calcaire 
compact (environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé avec un tuyau).
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rupt. c/b et glissement de 

la broche

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche 100% époxy Batifix dans du calcaire compact  
(environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

2635  

2635

rupt. c/r 20% et c/b 80% 

résistance après ruptureFixe inox

3216
2245

rupt. de la broche  

éjection

5970 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/r 

résistance après rupt.

3232 
2030 

rupt. c/r 80% c/c 20% 
éclat. roche 5cm. de prof.

5943
4796

Raumer 
superstar

rupt. c/r 

résistance après rupt.

3264 
3093

rupt. c/b 

glissementFixe inox

4035
4035

rupt. c/b 

glissementFixe inox

3955 
3955

rupt. broche 5409 
Raumer 
superstar

rupt. c/c 

résistance après rupt.

6251 
4503

Raumer 
superstar

rupt. c/b en partie lisse, 

c/c sur crènelage, éjection

3678 
 

rupt. c/b en partie lisse, 

c/c sur crènelage, éjection

3398

25 kN.15 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl
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rupt. c/b 

glissement

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche méthacrylate Pascal/MKT dans du calcaire  
compact (environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé avec un tuyau.

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

3136
3136

rupt. c/r 30% et c/b 70% 

glissementFixe inox

3093 
3093 

rupt.c/r + éclat. du rocher 

éjection de la broche

4975 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/r 80% et c/b 20% 

résistance après rupture

2587 
1120 

rupt.c/r + éclat. du rocher 

résistance après rupture

4000 
1800 

Raumer 
superstar

rupt. c/r 50% + c/b et c/c  

glissement

2587
2587

rupture soudure haut 

ouverture de l’oeilFixe inox

3390 
950 

rupture soudure haut 

ouverture de l’oeilFixe inox

3651 
980

rupture broche 5890 
Raumer 
superstar

rupture broche 6102 
Raumer 
superstar

rupt. c/r - c/c et c/b   

glissement

3287 
3287 

rupt. c/r - c/c et c/b   

éjection de la broche

3705 

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.

éclatement rocher

éclatement rocher
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rupt. c/b 

résistance après rupture

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

50kN.

Tests de résistance à la traction de la résine en cartouche méthacrylate Fischer  
dans du calcaire compact (environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau (sf. indication)  

puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

Fixe inox

1460 
900 

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

1600 
1000 

rupt. c/b 

ouverture de l’oeilFixe inox

1600 
1000 

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe galva.

1000 
1300 

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe galva.

1700 
1300 

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

1800 
1050 

rupt.c/c allongement 1cm. 

résistance après rupt.

7199
7430 

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/r - c/c sur crènela-

ge et c/b en partie lisse

1640
1264

rupt. c/r 

résistance après rupture

1800 
2292

Raumer 
superstar

collinox

Petzl

rupt. c/r - c/c sur crènela-

ge et c/b en partie lisse

1484
1764 collinox

Petzl

ancienne

ancienne

ancienne

trou sec

rupt.c/c  

résistance après rupt.

5368 
4224 

Raumer 
superstar

trou sec

rupt. c/r 

résistance après rupture

2682 
2472

Raumer 
superstar

rupt. c/r 80% et c/b 20%  

résistance après rupture

1800
2093 collinox

Petzl

rupt. c/r  

résistance après rupture

1200
1684 collinox

Petzl

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine 15 kN.
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résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

25 kN. 50kN.

Tests de résistance au cisaillement de la résine en cartouche méthacrylate Fischer  
dans du calcaire compact (environ 82 Mpa) ;  

trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

 c
is

ai
lle

m
en

t

résistance 
en daN.

rupt. c/b 

résistance après rupt.Fixe inox

2845 
2845 

rupt. c/b 

glissementFixe inox

1800 
1800

rupt. broche sous l’oeil 5982
Raumer 
superstar

rupt. broche sous l’oeil 6344 
Raumer 
superstar

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe galva.

1500 
1700 

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe galva.

2300 
2000 

ancienne

nouvelle

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

rupt. c/r et c/b   

résistance après rupture

2687
2069collinox

Petzl

rupt. c/r et c/b   

résistance après rupture

2822
1164 collinox

Petzl
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rupt. c/b 

résistance après rupture

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche ester-méthacrylate Wurth dans du calcaire com-
pact (environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

1457 
1441

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

1692 
1560 

rupt.c/c  

résistance après rupt.

4380
4705 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/r 50% et c/b 50% 

glissement

2898
2898 

rupt. c/c  

résistance après rupt.

5353 
3300 

Raumer 
superstar

rupt. c/r 50% et c/b 50% 

résistance après rupture

2918
1200 

rupture soudure (haut) 

ouverture de la brocheFixe inox

3570 
780

glissement : rupt. c/b 

résistance aprés glis.Fixe inox

3017
3017

rupture de la  broche 6678
Raumer 
superstar

rupt. c/c 
éjection de la broche

6002
Raumer 
superstar

glis. rupt. c/b et c/c 

glissement

2667 
2667 

glis. rupt. c/b et c/c 

glissement

3832 
3832

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.
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rupt. c/b 

résistance après rupture

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche uréthane-méthacrylate  HY150 Hilti  
dans du calcaire compact (environ 82 Mpa) ;  

trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

971 
802

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

983 
831 

rupt. c/c - c/r 

résistance après rupture

5014
4740

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/r  

résistance après rupture

1492
1500 

rupt. c/c - c/r 

résistance après rupture

4684
3920 

Raumer 
superstar

rupt. c/r  

résistance après rupture

1098
1078

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

2810 
2740

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

2603 
2500

rupt. c/c - c/r 

éjection de la broche

5652
Raumer 
superstar

rupt. c/c - c/r 

éjection de la broche

5273
Raumer 
superstar

rupt. c/r  c/c et c/b 

résistance après rupture

2587  

2378

rupt. c/r  c/c et c/b 

résistance après rupture

2730 
2800  

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.
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Sélection de photos du test de résistance de la résine en car-
touche uréthane-méthacrylate  HY150 Hilti.
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purge inssufisante

rupt. c/b 

résistance après rupture

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche époxy-acrylate Fischer dans du calcaire compact 
(environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

1512
1328

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

1636
1148 

défaut depolymérisation 

éjection de la broche

256 
 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/r - c/c sur crènela-

ge et c/b en partie lisse

2752 
1688 

rupt. c/c et c/r 10% 
éjectio de la broche

6244 
Raumer 
superstar

rupt.  c/r 

résistance après rupture

3781 
1996 

Raumer 
superstar

collinox

Petzl

rupt. c/r - c/c sur crènela-

ge et c/b en partie lisse

2836 
1436 collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

2173 
2491 

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

2834 
2519

rupt. broche 

éjection de la broche

6881 
Raumer 
superstar

rupt. broche 

éjection de la broche

6340 
Raumer 
superstar

rupt. c/c - c/r - c/b 

éjection de la broche

3837 

collinox

Petzl défaut de polymérisation 0 

rupt. c/c - c/r - c/b 

résistance après rupture

2535 
2523 

25 kN. 50 kN.15 kN.

purge inssufisante
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rupt. c/b 

glissement

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche époxy-acrylate Pascal/MKT dans du calcaire com-
pact (environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

3100
3100 

rupt. c/b 

glissementFixe inox

1800 
1800 

rupt.c/c  

éjection de la broche

5720 
 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/c 50% et c/b 50% 

résistance après rupture

2814 
1516 

rupt. c/c 

résistance après rupture

4753 
3646 

Raumer 
superstar

rupt. c/c 50% et c/b 50% 

résistance après rupture

3340 
904 

rupture soudure (haut) 

résistance après ruptureFixe inox

2759 
900 

rupture soudure (bas) 

résistance après ruptureFixe inox

3383 
1500

rupture broche 6061 
Raumer 
superstar

rupt. c/c 5684
Raumer 
superstar

rupt. c/c et c/b 

éjection de la broche

2961 

rupt. c/c et c/b 

éjection de la broche

2683 

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.
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rupt. c/b 

glissement

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche époxy-acrylate Mungo dans du calcaire compact 
(environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

1106
1106

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

1190 
1174 

rupt. c/c et c/r 

éjection de la broche

4749 
 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/r 

résistance après rupture

1800 
1409 

rupt. c/c 

résistance après rupture

5429
5524 

Raumer 
superstar

rupt. c/r 

résistance après rupture

2170 
2173 

rupture c/b 

résistance après ruptureFixe inox

1879 
2200

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

2344 
2800

rupt. broche 6710 
Raumer 
superstar

rupt. broche 6993
Raumer 
superstar

rupt. c/c - c/b - c/r 

résistance après rupture

1716 
1584 

rupt. c/c -  c/b - c/r 

éjection de la broche

3618

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

rupt. c/r 

résistance après rupture

2136 
2380 

rupt. c/r 

résistance après rupture

1556 
1802 

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.

fissuration roche
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Sélection de photos du test de résistance de la résine en car-
touche époxy-acrylate Mungo.
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rupt. c/b 

glissement

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

polymérisation incomplette

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche époxy-acrylate Simes dans du calcaire compact 
(environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

1851
1851

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

2133 
1548 

rupt. c/r 

résistance après rupture

3451 
3574 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/r 

résistance après rupture

1525 
1437 

rupt. c/r 

résistance après rupture

2181
3658 

Raumer 
superstar

rupt. c/r 

résistance après rupture

2818 
2698 

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

2499 
2599 

rupt. c/b 

éjection de la brocheFixe inox

3200 

rupture broche 6100 
Raumer 
superstar

rupt. broche 5950
Raumer 
superstar

rupt. c/c - c/b - c/r 

éjection de la broche

3164 

rupt. c/c - c/b - c/r 

éjection de la broche

4012

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.
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rupt. c/b 90% etc/r 10% 

glissement

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche époxy-acrylate Batifix dans du calcaire compact  
(environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

Fixe inox

1724 
1724 

rupt. c/b 

glissementFixe inox

1296 
1296

rupt.c/r 

résistance après rupt.

3272 
3868 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/r 

résistance après rupt.

2200 
2200

rupt.c/r 

résistance après rupt.

2432 
3192 

Raumer 
superstar

rupt. c/r 80% et c/b 20% 

résistance après rupt.

2985 
2973 

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.
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rupt. c/b 

résistance après rupture

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche époxy-acrylate Wurth  
dans du calcaire compact (environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau (sf. indication)  

puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

2146 
1849 

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

2130 
2035 

rupt. c/b 

résistance après rupture

2080 
1360 

rupt. c/c  

résistance après rupt.

6125 
6133 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/b 50% et c/c 50% 

résistance après rupture

3148 
900 

rupt. c/c  

résistance après rupt.

6368 
6277 

Raumer 
superstar

rupt. c/b 50% et c/c 50% 

résistance après rupture

3363 
1126

glissement. rupt. c/b 

résistance maxi après glis.Fixe inox

3494
3494

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

2372 
2977

rupure de la broche 5846
Raumer 
superstar

rupture de la broche 5481
Raumer 
superstar

rupture de la broche 4847 

rupt. c/b, c/c 

éjection de la broche

3515 

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

rupt. c/b 50% et c/c 50% 

résistance après rupture

3215 
516collinox

Petzl

Fixe galva

trou sec

15 kN.
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rupt. c/b 

résistance après rupture

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche époxy-acrylate Berner dans du calcaire compact 
(environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

2300 
2034

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

2492 
2153 

rupt. c/c  

résistance après rupt.

5954
4064 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/r 50% et c/b 50% 

résistance après rupt.

3315 
2587 

rupt. c/c  

résistance après rupt.

6022
3360 

Raumer 
superstar

rupt. c/r 50% et c/b 50% 

résistance après rupt.

3260
1835

rupture soudure (bas) 

résistance après ruptureFixe inox

3542 
1500 

rupture soudure (bas) 

résistance après ruptureFixe inox

4553 
1500

rupture de la  broche 6078
Raumer 
superstar

rupture de la  broche 6296
Raumer 
superstar

rupt. c/b c/c c/r 

éjection de la broche

4390 

rupture de la broche 3972 
 

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

éclatement de la roche

15 kN.
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Sélection de photos du test de résistance de la résine en car-
touche époxy-acrylate Berner et Simes.
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rupt. c/b 

résistance après rupture

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche époxy-acrylate Spit  
dans du calcaire compact (environ 82 Mpa) ; trou préalablement rempli d’eau (sf. indication)  

puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

1302
1302

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

1172 
1172 

rupt.c/c allongement broc. 

résistance après rupt.

5815 
2802 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/c 50%, c/b 50% + 

éclat. roche en surface

4088 
2301

rupt.c/c allongement broc. 

résistance après rupt.

5500
3865

Raumer 
superstar

rupt.c/c allongement broc. 

résistance après rupt.

5472 
3864

Raumer 
superstar

rupt. c/c 50%, c/b 50% + 

éclat. roche en surface

3459
3459

rupt. soudure placée en 

bas - ouverture de l’oeilFixe inox

3459 
1488

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

3144 
3653

rupt. broche 5978 
Raumer 
superstar

rupt. broche 6272 
Raumer 
superstar

rupt. c/b en partie lisse, 

c/c sur crènelage, éjection

3956 
 

rupt. c/b en partie lisse, 

c/c sur crènelage, éjection

4163 
 

50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

rupt. c/c 50%, c/b 50% + 

éclat. roche en surface

3244
1238collinox

Petzl

trou sec

trou sec

trou sec

25kN.15 kN.

Petzl
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Sélection de photos du test de résistance de la résine en car-
touche époxy-acrylate Spit.  
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rupt. c/b puis glissement 

résistance après rupt.

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche Mungo polyester dans du calcaire compact 
(environ 82 Mpa) ;  trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

Fixe inox

1900 
1900

rupt. c/b puis glissement 

résistance après rupt.Fixe inox

1792 
1792

rupt. c/b puis glissement 

résistance après rupt.Fixe inox

2156 
2156

rupt. c/c  

résistance après rupt.

5300 
3108 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. rocher (écaille) 3172 
Raumer 
superstar

rupt c/c 

résistance après rupt.

2196 
1816

Raumer 
superstar

rupt. c/c - c/b - c/r 

éjection de la broche

2647 collinox

Petzl

rupt. c/c - c/b - c/r 

résistance après rupture

2756 
2850 

rupt. c/c - c/b - c/r 

résistance après rupture

2840  

2700

collinox

Petzl

collinox

Petzl

 c
is

ai
lle

m
en

t

rupt. soudure placée en 

bas - ouverture de l’oeil Fixe inox

3347 
1890 

rupt. c/b 

ejection de la brocheFixe inox

2844 

rupt. c/c  

éjection de la broche

5584
Raumer 
superstar

rupt. c/b 

éjection de la broche

6332 
Raumer 
superstar

rupt. c/b en partie lisse, 

c/c sur crènelage, éjection

2957

rupt. c/c - c/b - c/r 

éjection de la broche

4143 
collinox

Petzl

collinox

Petzl

25 kN. 50 kN.15 kN.

défaut de polymérisation 
début de cartouche

défaillance du rocher
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Fixe inox

rupt. c/b 80% et c/r 20% 

résistance après rupture

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche polyester Spit dans du calcaire compact  
(82 Mpa environ) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

 c
is

ai
lle

m
en

t

2471 
2961 

rupt. c/b 80% et c/r 20% 

résistance après ruptureFixe inox

897 
728

rupt.c/r  

résistance après rupt.

3383 
3252 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/r 

résistance après rupt.

1087 
1167

rupt.c/r  

résistance après rupt.

4736 
2866 

Raumer 
superstar

rupt. c/r 

résistance après rupt.

1886 
2002 

défaut de polymérisation 

Fixe inox

0000 

rupture soudure (haut) 

ouverture de l’oeilFixe inox

1819 
1380

rupt. broche 7052
Raumer 
superstar

rupt. broche 6056 
Raumer 
superstar

rupt. c/b en partie lisse, 

c/c sur crènelage, éjection

4597 

rupt. c/b - c/r - c/c 

glissement

3785 
3785 

50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

rupt. c/r  (vieillissement) 

résistance après rupt.

1248 
1016collinox

rupt. c/r  (vieillissement) 

résistance après rupt.

1764 
1200collinox

Petzl

15 kN. 25 kN.
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Sélection de photos du test de résistance de la résine en car-
touche polyester Spit.
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rupt. c/b 

glissement

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche polyester Simes dans du calcaire compact  
(82 Mpa environ) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

1600
1600

rupt. c/b 

glissementFixe inox

1294 
1294 

rupt. c/r et c/c 

résistance après rupture

5075 
4474 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/r - c/c - c/b 

résistance après rupture

3781 
2440 

rupt. c/c 

résistance après rupture

5098
2448 

Raumer 
superstar

rupt. c/r - c/c - c/b 

résistance après rupture

3626 
2563

rupture c/b 

résistance après ruptureFixe inox

2969 
2336

rupture soudure (haut) 

Fixe inox

3733 

rupture c/c 

éjection de la broche

5526 
Raumer 
superstar

rupt. de la broche 6149
Raumer 
superstar

rupt. c/c et c/b 

éjection de la broche

2731 
1477 

rupt. c/c et c/b 

éjection de la broche

4899 

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

test trou diamètre 20 mm. 

rupt. c/r

3012 
660 

test trou diamètre 20 mm. 

rupt. c/r

2502 
1400

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.
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Sélection de photos du test de résistance de la résine polyester 
Simes.
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glis. c/b  sans à-coup

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en cartouche Batifix polyester dans du calcaire compact  
(82 Mpa environ) ; trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau.

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

1336

glis. c/b sans à-coup.

Fixe inox

1020 

rupt.c/c sort de 2cm. 

résistance après rupt.

5160
5160

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/c sort de 2cm. 

résistance après rupt.

3928 
2128 

rupt.c/c sort de 2cm. 

résistance après rupt.

6492 
5040 

Raumer 
superstar

collinox

Petzl

rupt. c/b 20% + c/r 80% 

broche éjectée.

3432 

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

début de glis. rupt. c/b 

R. aprés 5cm. d’extractionFixe inox

2912 
3148 

glis. rupt. c/b  

R. aprés 3cm. d’extractionFixe inox

2556
2440

rupt. broche 5966 
Raumer 
superstar

Rupt. c/c 5810 
4090

Raumer 
superstar

rupt. de la broche sous 

l’oeil, métal étiré.

4228 
 

rupt. de la broche sous 

l’oeil; métal étiré.

3488 

25 kN. 50 kN.15 kN.
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rupure soudure  

ouverture de la broche

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en ampoule polyester à tourner Wurth  
dans du calcaire compact (82 Mpa environ) ;  

(trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

3813 
580

rupure soudure  

ouverture de la brocheFixe inox

4378 
580 

rupt.c/c  

résistance après rupt.

5258 
1572

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/b - c/c 

résistance après rupt.

4246 
2810 

rupt. c/b - c/c 

résistance après rupt.

3812
3159

rupture soudure placée en 

bas - ouverture de oeilFixe inox

3888 
1300 

rupture soudure placée en 

bas - ouverture de oeilFixe inox

3443 
1040

rupt. broche 5396 
0000

Raumer 
superstar

rupt. broche 3387 
0000 

rupt. c/b- c/c - c/r 

leger glis. puis éjection

3049 

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.

nouvelle version 6 encoches
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rupture c/b 

glissement

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en ampoule polyvalente epoxy Fischer   
dans du calcaire compact (82 Mpa environ) ;  

(trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

1378 
1378

rupture c/b 

glissementFixe inox

1688 
1688 

rupt.c/c. 

éjection de la broche

5839 
 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/c - c/b -c/r 

résistance après rupt.

4183 
2078

rupt. c/b 

glissementFixe inox

2581 
1874

rupt. broche 5986 
Raumer 
superstar

rupt. c/c - c/b -c/r 

glissement

2384
2384 

rupt. c/c - c/b -c/r 

résistance après rupt.

3054 
2014 

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.
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rupt. soudure  

ouverture de la broche

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en ampoule à tourner polyester Pascal/MKT  
dans du calcaire compact (82 Mpa environ) ;  

(trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

3701 
980

rupture soudure 

ouverture de la brocheFixe inox

3689
980

rupt. c/c. 

résistance après rupt.

5636 
4712

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/c - c/b 

résistance après rupt.

4036 
2018 

rupt. c/c - c/b 

résistance après rupt.

3940 
2540 

rupt. soudure placée en 

haut - ouverture de l’oeilFixe inox

2973 
950 

rupt. soudure placée en 

haut - ouverture de l’oeilFixe inox

1950 
980

rupture de la  broche 6292 
Raumer 
superstar

rupt. c/b - c/c - c/r 

glissement

4200 
4200

rupt. c/b - c/c - c/r 

léger glis. puis éjection

3630 

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.

nouvelle v. 6 encoches
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rupture c/b 

résistance après rupture

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en ampoule polyvalente polyester Pascal/MKT  
dans du calcaire compact (82 Mpa environ) ;  

(trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

1840 
1632

rupture c/b 

résistance après ruptureFixe inox

2078
931

rupt. c/c. 

résistance après rupt.

5007 
5166

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/c- c/b - c/r 

résistance après rupture

3785 
2221 

rupt. c/c- c/b - c/r 

résistance après rupture

3523
1600

rupt. c/b. 

résistance après ruptureFixe inox

2642 
2670 

rupt. c/b. 

résistance après ruptureFixe inox

2798 
2790

rupt. broche 5763 
Raumer 
superstar

rupt. c/c- c/b - c/r 

réjection de la broche

4254 
 

rupt. c/c- c/b - c/r 

réjection de la broche

4633 

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

ancienne

15 kN.

nouvelle version 6 encoches
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rupture soudure 

ouverture de l’oei

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en ampoule à tourner polyester Mungo  
dans du calcaire compact (82 Mpa environ) ;  

(trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

4390 
1100

rupture soudure 

ouverture de l’oeiFixe inox

3327
1100

rupt.c/c. 

résistance après rupt.

5906 
5401 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/c - c/b - c/r 

résistance après rupt.

4227 
1158 

rupt. c/c - c/b - c/r 

résistance après rupt.

3997
2789

rupt. soudure placée en 

bas - ouverture de l’oeilFixe inox

3287
1050

rup. soudure placée en 

bas - ouverture de l’oeilFixe inox

3780 
1100

rupt. broche sous l’oeil 

métal étiré

5820 
Raumer 
superstar

rupture de la broche 5297

rupture de la broche 5027

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.

nouvelle version 6 encoches

nouvelle version 6 encoches
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Sélection de photos du test de résistance des ampoules polyes-
ter à tourner Mungo  et Wurth plus photos complémentaires.
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rupture soudure 

ouverture de l’oeil

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en ampoule polyester à tourner Berner  
dans du calcaire compact (82 Mpa environ) ;  

(trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

4012 
1050

rupt.c/c.  

éclatement roche

5811 
5110 

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupt. c/c - c/b  

résistance après rupture

3892 
2479 

rupt. c/c - c/b  

résistance après rupture

3987
2320

rupt. c/b 

glissementFixe inox

3757 
3757 

rupt. soudure placée en 

bas - ouverture oeilFixe inox

3781 
1200

rupt. broche 6431 
Raumer 
superstar

rupt. c/b - c/r - c/c 

éjection de la broche

4795

glis. rupt. c/b - c/r - c/c 

résistance aprés glis.

2504 
2328 

25kN.15kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

rupture soudure 

ouverture de l’oeil

3918
990

nouvelle version 6 encoches
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rupture c/b 

résistance après rupt.

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en ampoule polyester à frapper Mungo  
dans du calcaire compact (82 Mpa environ) ;  

(trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

2257
1083

rupture c/b 

résistance après rupt.Fixe inox

1859
1819

rupt. c/c. 

éjection de la broche

5667 
 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupture c/c - c/b - c/r 

résistance après rupt.

4036 
2022 

rupture c/c - c/b - c/r 

résistance après rupt.

3440
2146

rupture c/b 

résistance après rupt.Fixe inox

3530
3359

rupt. soudure placée en 

bas - ouverture de l’oeilFixe inox

3522 
1100

rupture broche 6054
Raumer 
superstar

rupt. c/c - c/b - c/r 

résistance après rupt.

3100 
1350 

rupt. c/c - c/b - c/r 

éjection broche

3447 

25kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.

version 6 encochesnouvelle
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rupt. c/b 

résistance après rupt.

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en ampoules polyester polyvalente Wurth  
dans du calcaire compact (82 Mpa environ) ;  

(trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

1926
1631

rupt. c/b 

résistance après rupt.Fixe inox

1948
1350

rupt. c/c 

résistance après rupt.

4155
4692 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupture c/b - c/c- c/r 

résistance après rupt.

3414
2209

rupt. c/b 

résistance après rupt.Fixe inox

3164 
2754 

rupt. c/b 

résistance après rupt.Fixe inox

2718
2456

rupture broche 6197 
Raumer 
superstar

rupt. c/b- c/c - c/r 

glissement

3379 
3379 

rupt. c/c - c/b - c/r 

ejection broche

3924 

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

rupture c/b - c/c- c/r 

résistance après rupt.

3372
367collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.

version 6 encochesnouvelle
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Sélection de photos du test de résistance ampoules polyester 
polyvalente Wurth et ampoule polyvalente polyester 
Pascal/MKT  
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rupture c/b 

glissement

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en ampoule époxy-acrylate à tourner Fischer   
dans du calcaire compact (82 Mpa environ) ;  

(trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

1400
1400

rupture c/b 

glissementFixe inox

1736
1736 

rupt.c/c. 

résistance après rupt.

5671 
5823 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupture c/b 

glissement

4214 
4214 

rupture c/b 

glissementFixe inox

2821 
2821

rupture soudure placée en 

haut - ouverture de l’oeilFixe inox

2775 
1380

rupt. broche 6240
Raumer 
superstar

rupt. c/b- c/c - c/r 

résistance après rupture

3092 
1400 

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.
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rupture soudure  

 - ouverture de l’oeil 

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en ampoule époxy-acrylate à tourner Mungo  
dans du calcaire compact (82 Mpa environ)  ;  

(trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

4247 
1100

rupture c/b 

résistance après ruptureFixe inox

3642
2495

rupture c/c 

résistance après rupture

5397 
4975 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en Kg.

Raumer 
superstar

rupture c/b - c/c- c/r 

résistance après rupt.

3423 
1453 

rupt. c/c - c/b - c/r 

ejection broche

3800

rupt. soudure placé en 

haut - ouverture de l’oeil Fixe inox

nouvelle 1899
900 

rupt. soudure placé en 

haut - ouverture de l’oeil Fixe inox

2667
910

rupture de la broche 4485 
Raumer 
superstar

rupt. c/c - c/b - c/r 

ejection broche

3021 

rupt. c/c - c/b - c/r 

ejection broche

5042 

25 kN.15 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

ve. 6 encoches

version 6 encochesnouvelle
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rupture c/b 

glissement

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en ampoule à tourner Spit méthyl-méthacrylate  
dans du calcaire compact (82 Mpa environ) ;  

(trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

2587
1264

rupture soudure  

ouverture de  l’oeilFixe inox

3490 
980

défaut de polymérisation 

éjection de la broche

589 
0000 

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

rupture c/c - c/b 

glissement

2978 
2978 

rupt. c/c 
éjection

6101 
 

Raumer 
superstar

rupt. c/c - c/b -c/r 

résistance après rupt.

3620
2678

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe inox

4800 
2300

rupt. soudure placée en 

bas - ouverture de l’oeilFixe inox

4267
1120

rupt. c/c` 

résistance après rupture

5341 
3070

Raumer 
superstar

rupt. c/b- c/c - c/r 

glissement

4470
4470

rupt. c/b- c/c - c/r 

éjection

3972

25 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

15 kN.

difficulté à introduire complettement la broche; mise en place 
trop longue, début de polymérisation durant l’installation

nouvelle version 6 encoches
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Sélection de photos du test de résistance de différentes 
ampoules chimiques. 
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rupture c/b 

résistance après rupt.

résistance jusqu’à rupture (choc) ou glissement en daN. 
résistance résiduelle maximum après rupture en daN.

 tr
ac

tio
n

Tests de résistance de la résine en capsule uréthane-méthacrylate à tourner Hilti  
dans du calcaire compact (82 Mpa environ) ;  

(trou préalablement rempli d’eau puis soufflé à la bouche avec un tuyau).

Fixe inox

 c
is

ai
lle

m
en

t

3323
2141

rupture c/c 

résistance après rupt.

4258
2965

rupture c/c 

résistance après rupt.

5102
2893

rupt. c/b : rupture colle/broche 

rupt. c/r  : rupture colle/roche 

rupt. c/c : rupture de la colle au cisaillement 

glis.        : glissement de la tige sur la résine

résistance 
en daN.

Raumer 
superstar

Raumer 
superstar

rupture c/r  c/c et c/b 

résistance après rupt.

3192 
1221

rupture c/r  c/c et c/b 

résistance après rupt.

3371
2345

rupt. soudure placée en 

haut - ouverture de l’oeilFixe inox

2209 
920

rupt. soudure placée en 

haut - ouverture de l’oeilFixe inox

1943 
930

rupture de la broche 5771
Raumer 
superstar

rupture c/r  c/c et c/b 

résistance après rupt.

2607
2610

rupture c/r  c/c et c/b 

résistance après rupt.

2770
2208 

25 kN.15 kN. 50 kN.

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl

collinox

Petzl
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Sélection de photos du test de résistance de la résine en capsule 
uréthane-méthacrylate à tourner Hilti  
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valeurs 
moyennes 
en daN.

 tr
ac

tio
n

ci
sa

ill
em

en
t

rupt. soudure 

ouverture de l’oeil !!!

2700 
850 

rupt. soudure 

ouverture de l’oeil !!!

2100 
1000

 
100% époxy 

Sika

 
méthacrylate  

Ficher

epoxy  
acrylate Wurt

 
méthacrylate 

Ficher 

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe acier

1500 
1700 

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe acier

2300 
2000 

ancienne

Fixe acier

ancienne

Fixe acier

ancienne

nouvelle

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe acier

1000 
1300 

rupt. c/b 

résistance après ruptureFixe acier

1700 
1300 

ancienne

rupt. c/b 

résistance après rupture

2080 
1360 Fixe acier

Récapitulatif des valeurs de résistances obtenues aux essais 
avec quelques broches Fixes en acier zingué (modèle rescent 
avec 8 encoches) et modèle ancien avec 6 poinçons ; trous 
mouillés.   

15 kN. 25 kN.
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 tr
ac

tio
n

Comparatif de résistance des résines en cartouche Mungo polyester et Epoxy-acrylate 
dans des trous de différents diamètres (préalablement remplis d’eau puis soufflés).

ép
ox

y-
ac

ry
la

te
po

ly
es

te
r

po
ly

es
te

r
po

ly
es

te
r

po
ly

es
te

r
ép

ox
y-

ac
ry

la
te

ép
ox

y-
ac

ry
la

te
ép

ox
y-

ac
ry

la
te

rupt. c/b - c/r - c/c 2647

rupt. c/b - c/r - c/c 2756

rupt. c/b - c/r - c/c 2840

rupt. c/r 1800

rupt. c/r 2170

rupt. c/r 2136

rupt. c/r 1556

rupt. c/c - c/r - c/b 3112

rupt. c/r 1644

rupt. c/r 1912

rupt. c/r 1372

rupt. c/r 1544

rupt. c/r à 90% 1024

rupt. c/c - c/r - c/b 3036

rupt. c/c - c/r - c/b 3232

rupt. c/r à 80% 1484

rupt. c/r 2652

rupt. c/r à 80% 1816

rupt. c/r à 80% 2428

rupt. c/c - c/r - c/b 2936

rupt. c/c - c/r - c/b 1820

rupt. c/c - c/r - c/b 2336

rupt. c/r à 70% 2044

rupt. c/r - c/c - c/b 3596

rupt. c/r à 80% 2040

résistance 
en daN. 25 kN. 50 kN.15 kN.

diamètre 12 mm.

diamètre 16 mm.

diamètre 18 mm.

diamètre 20 mm.
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Sélection de photos du comparatif de résistance de la résine en 
cartouche Mungo polyester dans des trous de différents dia-
mètres ainsi que deux photos du test de la résime Simes poly-
ester réalisé dans des trous de 20 mm de diamètre. 
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Sélection de photos du comparatif de résistance de la résine en 
cartouche Mungo époxy-acrylate dans des trous de différents 
diamètres. 



A l’issue des 1039 tests de résistance, une partie du matériel 
d’ancrage est resté prisonnier dans la roche ; une autre à été 
projeté et perdue autour de la zone de test et enfin, une partie 
du matériel cassé à été conservé. Voici quelques photos et une 
partie seulement des scellements détruits. 
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